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g a n g s  e rw~ihnten  V e r s u c h e n  als  ein b e s o n d e r s  g u t  h 6 r e n -  
d e r  F i s c h  erwiesen.  Die  wei te re ,  g le ichze i t ig  a k u s t i s c h  
m i t  d e m  T e l e p h o n  u n d  o p t i s c h  y o r e  Z u s c h a u e r r a u m  aus  
v o r g e n o m m e n e  ] 3 e o b a c h t u n g  f f ihr te  in  de r  T a t  zu d e m  
E r g e b n i s ,  dal3 die K l o p f s i g n a l e  y o n  Corvina h e r v o r g e -  
b r a c h t  w u r d e n ,  u n d  zwar  ze ig te  s ich  d a b e i  fo lgendes :  

Zwei  y o n  d e n  v ie r  T i e r e n  b i l d e t e n  o f f ens i ch t l i ch  e in  
P~irchen. Das  k l e ine re  de r  b e i d e n  P a r t n e r ,  a l l e m  A n-  
sche in  n a c h  das  M £ n n c h e n  (ira f o l g e n d e n  d a h e r  m i t  
e in igem V o r b e h a l t  als  so lches  beze i chne t ) ,  s c h w a m m  
i m m e r  d i c h t  h i n t e r  u n d  u n t e r  d e m  tr~kgen u n d  grSBeren  
W e i b c h e n  (?) e inhe r ,  bzw.  b l i eb  in  e ine r  c h a r a k t e r i s t i -  
s c h e n  S t e l l u n g  u n t e r  i h m  s t e h e n ,  w e n n  es a n  s e i n e m  ge- 
w o h n t e n  O r t  a n  e ine r  d e r  Seitenw~Lnde des  B e c k e n s  ve r -  
wei i te .  De r  K o p f  des  M ~ n n c h e n s  b e f a n d  s i ch  d a b e i  u n t e r  
d e m  B a u c h  des  W e i b c h e n s .  Die  f ib r igen  b e i d e n  C o r v i n e n  
h i e l t e n  s i ch  g a n z  abse i t s ,  bzw .  s c h w a m m e n  r u h i g  m i t  
d e n  a n d e r e n  F i s c h e n  des  B e c k e n s  h e r u m .  V o n  Ze i t  zu Ze i t  
verliel3 a b e r  das  M ~ n n c h e n  se ine  P a r t n e r i n ,  s c h w a m m  
au f  e ine  de r  b e i d e n  a n d e r e n  C o r v i n e n  zu - o h n e  dal3 
diese dazu ,  aul3er d u r c h  ih re  A n w e s e n h e i t ,  e inen  e r s i ch t -  
l i chen  Anlal3 gegeben  h ~ t t e  - u n d  j a g t e  sie i m  B e c k e n  
h e r u m .  Bei d~esem Herum]agen wurde nun ]edesmal das 
Klop/signal erzeugt. U n d  zwar  lieB s ich  a u f  G r u n d  des  
Z u s a m m e n h a n g e s  zwi schen  de r  Lau t s t /~ rke  u n d  de r  E n t -  
f e rnung ,  in  de r  s ich  die T ie re  jewei ls  v o m  M i k r o p h o n  be-  
f anden ,  f es t s t e l l en ,  d a b  es f r a m e r  n u r  da s  v e r f o l g e n d e  
M~tnnchen war ,  welches  (~klopfte,,. P r a k t i s c h  : j edes  He r -  
u m j a g e n  w a r  f r / i he r  ode r  sp~iter yo re  A u f t r e t e n  e ines  
K lop f s igna l s  beg le i t e t .  G e l e g e n t l i c h  k l op f t e  da s  M a n n -  
c h e n  schon ,  w e n n  es a n t  d e n  a n d e r e n  F i s c h  z u s c h w a m m  ; 
in  d e n  m e i s t e n  F~ l l en  g e s c h a h  da s  a b e r  e r s t  s p a r e r  u n d  
a m  h ~ u f i g s t e n  e r s t  d a n n ,  w e n n  d e r  Ver fo lge r  a b s c h w e n k -  
re, n a c h d e m  er  da s  f l i e h e n d e  Tier  in  e i n e m  l e t z t e n  
r a schen ,  b o g e n f S r m i g e n  S a t z  d u r c h  das  g a n z e  A q u a r i u m  
v o r  s ich  h e r  g e t r i e b e n  h a t t e .  

Die  f r e q u e n t e  P r o d u k t i o n  de r  K l o p f l a u t e  s e t z t e  e r s t  
a m  A b e n d ,  k u r z  v o r  I - I e r e inb ruch  de r  D~tmmerung ,  ein.  
Die  K lop f s igna l e  t r a t e n  zun~ichst  i m m e r  h~uf ige r  auf,  
w u r d e n  d a n n  w i e d e r  se l t ener ,  u m  n a c h  E i n t r i t t  d e r  D u n -  
k e l h e i t  p r a k t i s c h  a u f z u h 6 r e n .  A m  f r t i hen  V o r m i t t a g  
h 6 r t e  ich  i m  L a u f e  e ine r  S t u n d e  bloB e i n m a l  ein k u r z e s  
Klopfs igna l .  Dies  al les  s t i m m t e  g e n a u  m i t  d e m  V e r b a l -  
t e n  des  M~tnnchens  i ibere in ,  we lches  e r s t  gegen  Tages -  
e n d e  die N ~ h e  des  W'e ibchens  a u f s u c h t e  u n d  m i t  d e m  
J a g e n  d e r  a n d e r e n  C o r v i n e n  b e g a n n .  U n t e r  al lm~thl ich 
s t e i g e n d e r  E r r e g u n g  w u r d e  n i c h t  n u r  i m m e r  h t tu f iger  ge- 
j a g t  u n d  gek lopf t ,  s o n d e r n  es w u r d e n  a u c h  die Klopf -  
s igna le  d a d u r c h  g l e i c h s a m  n a c h d r f i c k l i c h e r ,  dal3 i h r e  
D a u e r  l~nge r  w u r d e ;  es h e r r s c h t e n  d a n n  die l a n g e n  
S igna le  y o n  5 bis  7 E i n z e l k l o p f l a u t e n  vor .  O b  a u c h  die 
Lau t s t~ i rke  v a r i i e r t  w u r d e ,  liel3 s ich m i t  m e i n e r  A n o r d -  
n u n g  n i c h t  fes t s te l l en .  

\ V ~ h r e n d  das  T i e r  k lopf te ,  w a r  i h m  Xuflerl ich n i c h t s  
a n z u s e h e n ,  a u c h  w e n n  es zuf~tllig n a h e  de r  G l a s w a n d  
v o r b e i s c h w a m m .  SMITH 1 k o n n t e  e x p e r i m e n t e l l  fes t s te l -  
len,  d a b  die I~au tAuBerungen  bei  Sc i i in iden  d u r c h  die 
A k t i o n  b e s o n d e r e r  M u s k e l n  v e r u r s a c h t  w e r den ,  we lche  
d e r  S c h w i m m b l a s e  do r sa l  d i c h t  auf l i egen .  Diese  s e l b s t  
d i e n t  a ls  R e s o n a t o r  u n d  b e d i n g t  d ie  e r h e b l i c h e  L a u t -  
st~trke. Die  T ie re  sol len  im Meer  a u f  gr6Bere  D i s t a n z  h in  
zu h 6 r e n  sein.  I n  m e i n e m  Fa l l  w a r  d a s  K l o p f e n  de r  
C o r v i n e  a u c h  d a n n  n o c h  frei  in  d e r  L u f t  v o r  d e m  A q u a -  

I H. M. S~tITit, Science N.S. 22, 376 (1905). - VgI. auch J. D. 
F. HARDENBERG, Zool. Ariz. I08, 224 (1934). - M. /3. DOBRII% 
Science 106, 19 (I947}. Zusammenfassende Darstellungen der Schall- 
produktion bei Fischen gaben O. WEiss in Winterstcins Hand- 
buch der vergl. Physiol. III / l ,  305, und E. SCHARRER im Hb. der 
norm. u. path. Physiol.XV/2, 1241 (1931). 

r i u m  zu h 6 r e n ,  w e n n  alas T ie r  s ich  i m  H i n t e r g r u n d  des-  
se lben ,  a lso in 2 b is  3 m E n t f e r n u n g  y o n  de r  G l a s s c h e i b e  
b e f a n d .  

Die  b io log i sche  B e d e u t u n g  de r  K lop f s igna l e  d t i r f t e  au f  
d e m  G e b i e t  de r  F o r t p f l a u z u n g  l iegen,  i n d e m  sie e ines  
de r  M i t t e l  da r s t e l l en ,  d u r c h  welche  das  M~innchen  s ich  
als  solches  ge l t en  liiBt. Be i  d e n  m e i s t e n  Sci~.niden f i n d e t  
s ich  n a c h  SMITH de r  e r w ~ h n t e  M u s k e l  n u r  i m  m ~ n n -  
l i c h e n  Gesch lech t ,  w a h r e n d  a u c h  n u r  y o n  d e n  M ~ n n c h e n  
T o n e r z e u g u n g  b e o b a c h t e t  wurde .  Alle m i r  f i i r  S e k t i o n  
z u g ~ n g l i c h e n  C o r v i n e n  w a r e n  M ~ n n c h e n  u n d  im Bes i t z  
de r  y o n  SMITH b e s c h r i e b e n e n  M u s k e l n .  S. DIJKGRAAF 

Zoologisches  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t ~ t  G r o n i n g e n ,  den  
8. O k t o b e r  1947. 

Summary 

D u r i n g  a s t a y  a t  t h e  N a p l e s  Zoologica l  S t a t i o n  in  J u l y  
t h e  p r o d u c t i o n  of  a k n o c k i n g  s o u n d  b y  Corvina nigra 
(Sciaenidae) was o b s e r v e d .  E a c h  s o u n d  s igna l  cons i s t ed  
of a s h o r t  ser ies  of k n o c k s  ( r ang ing  f r o m  2 to  7) w h i c h  
fo l lowed each  o t h e r  a t  a r a t e  of 8 pe r  second .  T h e  s o u n d -  
p r o d u c i n g  an ima l ,  p r o b a b l y  a male ,  " k n o c k e d "  e v e r y  
t i m e  w h e n  i t  was  d r i v i n g  a w a y  a n o t h e r  i n d i v i d u a l  of t h e  
s a m e  species.  All  t h i s  o c c u r r e d  m o s t  f r e q u e n t l y  in  t h e  
e v e n i n g  d u r i n g  tw i l i gh t .  

P e n i c i l l i n  a n d  P d b o n u c l e a s e  

I n  a p r e v i o u s  p a p e r  1 we h a v e  s h o w n  t h a t  a c r i d i n e s  (as 
welt  as o t h e r  bas ic  dyes)  a n d  s t r e p t o m y c i n  a re  i n h i b i t o r s  
of r i b o n u c l e a s e  b e c a u s e  t h e y  f o r m  e t e c t r o a d s o r p t i o n  
c o m p l e x e s  w i t h  t h e  r i b o n u c l e o p r o t e i d s  of y e a s t  cel ls  
w h i c h  a re  n o t  a t t a c k e d  b y  t h e  e n z y m e .  W e  h a v e  a lso  
p r o v e d  2 t h a t  w h e n  a c r i d i n e s  a n d  s t r e p t o m y c i n  a re  a d d e d  
to  a s u s p e n s i o n  of y e a s t  cells, t h e y  c o m p e t e  for  t h e  
s a m e  ce l lu la r  s u b s t r a t e ,  i .e.  t h e  r i b o n u c l e o p r o t e i d s .  

W e  h a v e  n o w  p r o v e d  t h a t  pen ic i l l in  3 i n h i b i t s  a lso t h e  
a c t i v i t y  of r i bonuc lease ,  t h e  s u b s t r a t e  b e i n g  t h e  r ibo-  
n u c l e o p r o t e i d s  of t h e  y e a s t  cell. O u r  e x p e r i m e n t a l  p ro -  
c e d u r e  is as  fo l lows:  O n  a ser ies  of  w a t c h  g lasses  is 
p l a c e d  0.1 ml  of  a 1 p. c. s u s p e n s i o n  of  b a k e r s '  y e a s t ;  t h i s  
is d r i ed  a t  a t e m p e r a t u r e  m a i n t a i n e d  be low 60 °C, f ixed  
d u r i n g  10 m i n u t e s  w i t h  a l coho l  a n d  d r i e d  a g a i n ;  o n  t h e  
s m e a r s  t h u s  o b t a i n e d  is p o u r e d  t ml  of f luid ,  c o m p o s e d  
of  0.8 m l  of w a t e r ,  0-1 m l  of  a s o l u t i o n  of  c r y s t a l l i n e  
r i b o n u c l e a s e  ( t  r ag /2  ml)% a n d  0-1 in l  of a pen ic i l l in  
s o l u t i o n ;  for  t h e  con t ro l s ,  a f lu id  is e m p l o y e d  c o m p o s e d  
of 0.9 m l  of w a t e r  a n d  0,1 m l  of t h e  s a m e  s o l u t i o n  of 
r i b o n u c l e a s e .  T h e  w a t c h  glasses  a re  k e p t  in  a t h e r m o s t a t  
a t  a t e m p e r a t u r e  of 40 °C for  a d e f i n i t e  t i m e  a n d  t h e  
e x p e r i m e n t s  a re  i n t e r r u p t e d  b y  a ca re fu l  w a s h i n g .  S t a i n -  
ing  w i t h  t r y p a f l a v i n  as  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  2 e n a b l e s  to  
d e t e r m i n e  t h e  a m o u n t  of r i b o n u c l e i c  ac id  w h i c h  is n o t  
b r o k e n  down.  A c o l o r i m e t r i c  r e a d i n g  ( S t u f e n p h o t o m e t e r  
Zeiss, f i l t e r  S 43) e x p r e s s e s  t h e  q u a n t i t y  of r i b o n n c l e i c  
ac id  h a v i n g  r e s i s t ed  t h e a t t a c k  of  r i bonuc lease .  F o r  t h r e e  
of s u c h  e x p e r i m e n t s  t h e  r e s u l t s  a re  g i v e n  be low.  (Dura -  

1 L. MASSARr, G. PEETER$, and A. LAG~AIN, Arch. int. Pharmac. 
ThOr., in press. 

L. MAssA~% G. PEETERS, and A. VANHOUCKE~ Exper. 3, 289 
(1947). 

a We are very grateful to Dr. E. Cr~AIN for a gift of penicillin 
(Na salt, 1640 units per mg) and of streptomycin. 

4 We thank Prof. LINDERSTR6Yt-LANG for his kind gift of this 
enzyme. 



[15. XII. 1947] Kurze Mitteilungen - Brief reports 495 

t i o n :  30 m i n u t e s  for  e x p e r i m e n t  No. 1, 40 m i n u t e s  for  
e x p e r i m e n t  No. 2 a n d  3.) 
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F r o m  t h e s e  resu l t s ,  i t  a p p e a r s  t h a t  c o n c e n t r a t i o n s  of  
1 .10  -a  a n d  1 . 1 0 - *  p r o d u c e  a s t r o n g  i n h i b i t i o n  a n d  t h a t  
c o n c e n t r a t i o n s  of 1 . 1 0  -~ a re  s l i g h t l y  i n h i b i t o r y  in  t h e  
c o n d i t i o n s  of ou r  e x p e r i m e n t s .  

A l t h o u g h  i t  is n o t  o u r  i n t e n t i o n  to  e x p l a i n  t h e  a n t i -  
b io t i c  a c t i v i t y  of  peiaici l l in b y  t h e  sole f ac t  t h a t  i t  
i n h i b i t s  r i bonuc l ea se ,  i t  is t o  be  reca l led  he re  t h a t  
KRAMPITZ a n d  WERKMAN 1 f o u n d  t h a t  pen ic i l l in  in t e r -  
feres  w i t h  t h e  d i s s i m i l a t i o n  of ce l lu la r  r i bonuc l e i c  ac id  
a n d  of  s o d i u m  r i b o n u c l e a t e  as  a s u b s t r a t e  for  S t a p h y l o -  
coccus a u r e u s  a n d  o t h e r  b a c t e r i a .  

I t  is h o w e v e r  w o r t h y  of  n o t e  t h a t  t w o  of t h e  m o s t  
a c t i v e  a n t i b i o t i c s  (pen ic i l l in  a n d  s t r e p t o m y c i n )  i n h i b i t  
t h e  s a m e  e n z y m e .  T h e  m e c h a n i s m  of t h e  i n h i b i t i o n  is 
h o w e v e r  n o t  t h e  s a m e :  s t r e p t o m y c i n  ac t s  on  t h e  sub -  
s t r a t e ,  pen ic i l l in  on  t h e  e n z y m e  itself .  C o n c e r n i n g  t h i s  
l a s t  f a c t  we h a v e  p r o v e d  b y  m e t h o d s  p r e v i o u s l y  des-  
c r ibed* t h a t  pen ic i l l in  a n d  ac r id ine s  ( a n d  of  course  
s t r e p t o m y c i n )  do  n o t  c o m p e t e  for  r i b o n u c l e o p r o t e i d s .  
T h e  d i f fe rence  in  c h e m i c a l  s t r u c t u r e  offers  a n  ea sy  ex- 
p l a n a t i o n  of t h e  resu l t s .  

This research was aided by a grant of the Vander Stricht Found- 
ation and of the Ella Sachs Plotz Foundation. 
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P h a r m a c o l o g i c a l  L a b o r a t o r y  ( V e t e r i n a r y  College), U n i -  
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R d s u m d  

L ' a c t i v i t 6  de  la  r i b o n u c l 6 a s e  vis--&-vis des  r i bonuc l6o -  
p ro td ide s  de  ta l e v u r e  e s t  i nh ibde  p a r  la  p6nic i l l ine .  

1 L . O .  KRAMPITZ a n d  C. H .  WERKMAN, Arch .  B iochem.  12, 57 
(1947). 

2 L. MASSARV, G. PEETERS, and A. VANHOUCKE, Exper. 3, 289 
(1947). 

Neuere B e i t r i i g e  z u r  Technik 
d e r  F r a k t i o n i e r u n g  d e r  SerumeiweiBk6rper 

Die neue ren ,  so e r f o l g r e i c h e n  V e r f a h r e n  de r  F r a k t i o -  
n i e r u n g . d e r  E i w e i B k 6 r p e r  des  B l u t s e r u m s  m i t  Hi l fe  de r  
E l e k t r o p h o r e s e  t, bzw.  de r  a b g e s t u i t e n  A u s f ~ l l u n g  d u r c h  

1 A. TISELIUS, Bioehem. J. 31, 1464 (1937). 

v e r d i i n n t e n  A l k o h o P ,  h a b e n  die ~iltere l~Iethode de r  
E l e k t r o d i a l y s e  2 e t w a s  in  d e n  H i n t e r g r u n d  g e d d i n g t .  
E i n e  P r o t e i n f r a k t i o n i e r u n g  k a n n  in  l e t z t e r e m  Fa l l e  z u m  
m i n d e s t e n  bis  zu e i n e m  gewissen  G r a d e  d u r c h  e ine  fo r t -  
l a u f e n d e  E n t s a l z u n g  des S e r u m s  i m  Z u s a m m e n h a n g  
m i t  e ine r  v o r s i c h t i g e n  V e r r i n g e r u n g  des  PH, d u r c h g e -  
f i i h r t  w c r d e n .  E i n  d e r a r f i g e r  E i n g r i f f  k a n n  n u r  d a n n  a ls  
s c h o n e n d  a n g e s e h e n  w e r d e n ,  w e n n  de r  P r o z e 0  d e r  Re in i -  
g u n g  w e n i g  Ze i t  i n  A n s p r u c h  n i m m t ,  u n p h y s i o l o g i s c h e  
T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g e n  a u s g e s c h t o s s e n  b le iben ,  e ine  
h i n r e i c h e n d e  S t e r i l i t ~ t  g e s i c h e r t  i s t  u n d  e r h e b l i c h e  Ver -  
s c h i e b u n g e n  des  pH a v e r m i e d e n  w e r d e n  kOnnen.  G e r a d e  
d e r  V e r w i r k l i c h u n g  d e r  l e t z t e n  F u n d a m e n t a l b e d i n g u n g  
s t e l l t e n  s ich  b i s h c r  n a h e z u  u n i i b e r w i n d l i c h e  S c h w i e r i g -  
k e i t e n  e n t g e g e n .  

I n  all  d e n j e n i g e n  F~l len ,  wo m a n  n a t i v e s ,  d . h .  u n v e r -  
d i i n n t e s  S e r u m  f r a k t i o n i e r e n  muI3 u n d  d e r  Z u s a t z  N u t -  
f r e m d e r  S u b s t a n z e n  u n e r w t i n s c h t  ist,  i s t  d ie  E l e k t r o -  
d ia lyse  d a h e r  a l l e in  da s  gegebene  V e r f a h r e n .  M a n  z~Sgertc 
a b e r  m i t  i h r e r  A n w e n d u n g  w e g e n  des  o b e n g e n a n n t e n  
Mange ls .  

S c h o n  f r l ihe r  h a t t e  m a n  e r k a n n t ,  d a b  die R e a k t i o n  
des  S e r u m s  in de r  Mi t t e Ize l l e  e ine r  E l e k t r o d i a l y s e a p p a -  
r a t u r  w e i t g e h e n d  y o n  d e n  p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n  Ei-  
g e n s c h a f t e n  de r  a n o d i s c h e n  M e m b r a n  a b h i t n g t  4. E i n i g e  
V o r s t u d i e n  b a t t e n  gezeigt ,  d a b  d u r c h  s t a r k  p o s i t i v  auf-  
g e l a d e n e  D i a p h r a g m e n  ge f~hr l i che  I o n e n s t a u u n g e n  bzw.  
zu t i d  g e h e n d e  R e a k t i o n s v e r s c h i e b u n g e n  5 v e r m i e d e n  
w e r d e n  k o n n t e n .  I n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  b e d i e n t e  
m a n  s i ch  u . a .  a u c h  m i t  P r o t e i n k 6 r p c r n  i m p r ~ g n i e r t c r  
K o l l o d i u m m e m b r a n e # .  

Aus  v e r s c h i e d e n e n ,  v o r n e h m l i c h  v e r s u c h s t e c h n i s c h e n  
G r i i n d e n  k a n n  m a n  die b i s h e r  a u f  d i e sem G e b i e t e  vor -  
l i e g e n d e n  spXr l i chen  U n t e r s u c h u n g e n  be s t en fa l l s  als  vo r -  
l~ufige b e z e i c h n e n .  

Die  b i s h e r  e m p f o h l e n e n  zwei V e r f a h r e n  zu r  M e m b r a n -  
h e r s t e l l u n g  7 w u r d e n  e i n g e h e n d  gepr i i f t  u n d  n e u e  ~Vege 
zu i h r e r  V e r v o l l k o m m n u n g  e ingesch l agen .  Be t  d iesen  
V e r f a h r e n  w i rd  e n t w e d e r  f l i issiges K o t l o d i u m  m i t  pu l -  
v e r f 6 r m i g e n  T r o c k e n p r ~ p a r a t e n  aus  v e r s c h i e d e n e n  Se- 
r u m e i w e i l 3 k 6 r p e r n  g e s c h i i t t e l t  u n d  aus  d e r a r t i g e n  Su- 
s p e n s i o n e n  d u r c h  Ausg ieBen  M e m b r a n e n  he rges te l l t .  I m  
a n d e r e n  Fa l l e  wi rd  das  Eiweil3 d i r e k t  au f  die Oberfl~iche 
des  D i a p h r a g m a s  g e b r a c h t .  

A u f  b e k a n n t e  Weise  s t e l l t e n  wir  aus  R i n d e r s e r u m , v o r -  
e r s t  d u r c h  re ine  E l e k t r o d i a l y s e  bzw.  d u r c h  eine K o m -  
b i n a t i o n  m i t  A u s s a l z v e r f a h r e n  d u r c h  A m m o n i u m s u l -  
fa t ,  die d re i  E iwe i t3 f r ak t ionen  her ,  die m a n  m i t  P s e u d o -  
g lobu l in ,  E u g l o b u l i n  b z w .  m i t  A l b u m i n ,  zu b e z e i c h n e n  
pf legt .  Aus  d e n  L 6 s u n g e n ,  bzw.  d e n  sa lz f re i en  Niede r -  
schl~igen, w u r d e n  d u r c h  V a k u u m b e h a n d l u n g  be t  n i ed -  
r ige r  T e m p e r a t u r  u n d  A u s s i e b e n  T r o c k e n p u l v e r  he rge -  
s te l l t .  G e a r b e i t e t  w u r d e  m i t  e the r  schw~tcheren  2 %igen  
bzw.  m i t  e t h e r  5 % i g e n  K o l l o d i u m s u s p e n s i o n ,  be t  v a r i -  
i e r t e r  D i c k e  d e r  D i a p h r a g m e n .  D a f i i b e r  h i n a u s  w u r d e n  
a u c h  P u l v e r p r / ~ p a r a t e  au s  u n v e r ~ i n d e r t e m ,  g e n u i n e m  
B l u t s e r u m  v e r w a n d t .  Mi t  d e r a r t i g e n  M e m b r a n e n  e lek-  
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